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Anlage:

Maßstab:

Bearb.:

Datum:

Az:

Vorhabensträger:

Projekt:

Planbenennung:

Plangrundlage:
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Bayerisches Rotes Kreuz
Kreisverband Südfranken
Rothenburger Straße 33
91781 Weißenburg

Neubau KiTa in Büchenbach

Lageplan mit Aufschlusspunkten
1, Blatt 1

Cleres

20304-0

Bayern Atlas

Rammsondierung

Rammkernsondierung

Legende



Anlage: 2
Blatt I

zy          h

T                 u/t'          

T/U            u/t          

                 u/t*        

U/T            s'             

        s              sandig

S                 s*           

G              g'            

g            

g*          

Sst Sandstein

Tst Tonstein

Kst Kalkstein

Mst nach DIN 18122:

Ust

∫∫ breiig Ic < 0,5

∫ weich

¦ steif

| halbfest

smü sehr mürb  qu < 1,25MN/m
2

|| fest Ic > 1,25

mü mürb  qu = 1,25…5,0MN/m
2

mmü mäßig mürb  qu = 5,0…12,5MN/m
2

mha mäßig hart  qu = 12,5…50MN/m
2

ha hart  qu > 50MN/m
2

Bohrende mit Datum

g

gPB

gPE

u

k Felsprobe

WP

Klasse 1:

Klasse 2:

sehr locker ID < 0,15 Klasse 3:

locker ID = 0,15…0,35 Klasse 4:

mitteldicht ID = 0,35…0,65 Klasse 5:

dicht ID = 0,65…0,85 Klasse 6:

sehr dicht ID = > 0,85 Klasse 7:

Proben: 

und schwach bindiger Böden

nach DIN 18126:

gestörte Bodenprobe

Becherproben

ungestörte Bodenprobe

Eimerproben

Wasserprobe

KP Ingenieurgesellschaft für Wasser und Boden mbH
Richard-Stücklen-Straße 2
D-91710 Gunzenhausen

Schluffstein

Ton (Bodengruppe TA)

Ton/Schluffgemische

(Bodengruppe TM)

Schluff/Tongemische

(BodengruppeTL)

stark kiesig

schwach kiesig

schwach sandig

Aufschüttung

       Kürzelverzeichnis gemäß DIN  4022

Lockergesteine:

Mergelstein

Sand

Kies

Hauptbodenarten:

Festgesteine:

nach DIN 1054, 2005-01:

Lagerungsdichte nicht bindiger 

Nebenbodenarten:

humos

schwach schluffig/tonig

schluffig/tonig

stark schluffig/tonig

stark sandig

kiesig

bei S u. G Unterscheidung f = fein, m = mittel

und g = grob; z.B. fS = Feinsand

Konsistenz bindiger Böden

Ic = 0,5…0,75

Ic = 0,75…1,0

Felshärte

Ic = 1,0…1,25

Bohr-/ Grundwasserstände:

                3,80 aGW am 01.04.03

                    6,40 eGW am 01.04.03

          1,30 am 01.04.03

höchster gemessener 

Wasserstand nach

Wasserstand mit Datum

Wasserstand mit Datum

Mittelschwer lösbare Bodenarten

Schwer lösbare Bodenarten

Leicht lösbarer Fels

Schwer lösbarer Fels

Bodenklassen (BK):
nach DIN 18300 bzw. 18301:

Oberboden, Mutterboden

Fließende Bodenarten

Leicht lösbare Bodenarten

Z:\Dokumente\Kürzelverzeichnis gem. DIN 4022



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Datum:

0,40, Mutterboden

0,00

0,40
0,50, Grobsand, stark
mittelsandig, tonig,
schluffig, braun,
Grundwasserspiegel
(0,70 m), sehr feucht,
locker gelagert, SU
(Sand, schluffig),
Feinkornanteil 11,8%
kf-Wert 1,2 x 10-5 m/s

0,90

0,70, Sand, stark tonig,
schluffig, braun, feucht
bis sehr feucht, halbfest

1,60

0,30, Sand, stark tonig,
schluffig, beige, feucht,
steif

1,90

0,30, Sandstein, stark
mürbe

2,202,20

20304-0 RKS1/RS1

Cleres
29.06.2020

371,5

371,0

370,5

370,0

20304-0 RKS1/RS1

Höhenmaßstab: 1:15 Anlage 2, Blatt 1

371,78 m ü NN

BRK, Kreisverband Südfranken
KP Ing. Gesell. für Wasser und Boden mbH 5458790,075

371,78 m

020304 Neubau Kita Büchenbach

4431018,513

2,20 m / 2,0 m

1,0

2,0
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0,70 m

0,90
Sieblinie
0,90 LAGA
M20 & EPP

1,90 LAGA
M20 & EPP

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Datum:

0,50, Mutterboden

0,00

0,50

0,60, Sand, schluffig,
tonig, braun,
Grundwasserspiegel
(1,05 m), sehr feucht,
mitteldicht gelagert

1,10

0,70, Mittelsand, stark
grobsandig, stark tonig
bis tonig, schwach
schluffig, braun, feucht,
dicht gelagert, ST (Sand,
tonig) bis ST* (Sand,
stark tonig),
Feinkornanteil 14,7%
kf-Wert 5,7 x 10-6 m/s

1,80
0,20, Sandstein, stark
mürbe

2,002,00

20304-0 RKS2/RS2

Cleres
29.06.2020

372,0

371,5

371,0

370,5

370,0

20304-0 RKS2/RS2

Höhenmaßstab: 1:15 Anlage 2, Blatt 2

372,05 m ü NN

BRK, Kreisverband Südfranken
KP Ing. Gesell. für Wasser und Boden mbH 5458767,214

372,05 m

020304 Neubau Kita Büchenbach

4431006,346

2,00 m / 2,3 m
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1,05 m

1,80
Sieblinie

Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



Projekt:

Bohrung:
Auftraggeber:

Bearbeiter:
Datum:

0,40, Mutterboden

0,00

0,40 0,30, Grobsand,
mittelsandig, schluffig,
tonig, braun,
Grundwasserspiegel
(0,70 m), sehr feucht,
locker gelagert, SU
(Sand, schluffig),
Feinkornanteil 9,3%
kf-Wert 1,4 x 10-4 m/s

0,70 0,30, Sand, stark tonig,
schluffig, braun, feucht
bis sehr feucht, steif bis
halbfest

1,00

0,70, Sand, stark tonig,
schluffig, braun, feucht,
halbfest

1,70
0,20, Sandstein, stark
mürbe

1,901,90

20304-0 RKS3/RS3

Cleres
29.06.2020

371,5

371,0

370,5

370,0

369,5

369,0

20304-0 RKS3/RS3

Höhenmaßstab: 1:20 Anlage 2, Blatt 3

371,74 m ü NN

BRK, Kreisverband Südfranken
KP Ing. Gesell. für Wasser und Boden mbH 5458778,704

371,74 m

020304 Neubau Kita Büchenbach

4430988,014

1,90 m / 3,0 m
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Bohrfirma: Hochwert:

Rechtswert:

Ansatzhöhe:
Endtiefe:



DC

Ton

0.002

Fein-
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Labornummer 20304-00         L - 1884
Entnahmestelle RKS 1
Entnahmetiefe 0.40 - 0.90 m
Entnommen am 26.06.2020
Bodengruppe SU
Bodenklasse 3
Anteil < 0.063 mm 11.8 %
d10 / d60 - /0.711 mm
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/11.8/86.9/1.3 %
Filterkörnung (W 113) 2 - 3.15 mm
Filterkörnung (Bieske) 3.15 - 5.6 mm
Filterkörnung (F.k.linie) 3.15 - 5.6 mm
Bodenart gS,ms,u
kf nach Kaubisch 1.2E-05 m/s
kf nach USBR 1.6E-04 m/s

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Projekt     : Neubau KiTa in Büchenbach , Dr. Rudolf-Faulhaber Straße
Projektnr.: 20304-00
Datum      : 03.07.2020
Anlage     : 3.Blatt 1



DC
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Labornummer 20304-00        L - 1885
Entnahmestelle RKS 2
Entnahmetiefe 1.10 - 1.80 m
Entnommen am 26.06.2020
Bodengruppe SU
Bodenklasse 3
Anteil < 0.063 mm 14.7 %
d10 / d60 - /0.608 mm
Kornfrakt. T/U/S/G 0.0/14.7/83.2/2.1 %
Filterkörnung (W 113) 2 - 3.15 mm
Filterkörnung (Bieske) 3.15 - 5.6 mm
Filterkörnung (F.k.linie) 2 - 3.15 mm
Bodenart mS,gs,u
kf nach Kaubisch 5.7E-06 m/s
kf nach USBR 1.0E-04 m/s

Kornverteilung
DIN 18 123-5

Projekt     : Neubau KiTa in Büchenbach , Dr. Rudolf-Faulhaber Straße
Projektnr.: 20304-00
Datum      : 03.07.2020
Anlage     : 3.Blatt 2



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

371.75

371.40

370.65

370.45

370.20

369.90

369.00

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0

b = 0.60

GS = 370.65

 GW = 371.40

160.0

114.5

90.5

74.2

61.5

51.6

43.8

37.6

32.7

28.7

25.5

22.8

20.5

18.6

17.0

15.6

14.4

13.3

11.8

12.4

Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 370.65 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 960.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 0.600 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 1256.2 / 897.30 kN/m²
Rn,k = 7537.29 kN
Rn,d = 5383.78 kN
Vd = 1.35 · 960.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 1296.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.241
cal j = 32.4 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 20.56 kN/m²

cal g2 = 11.13 kN/m³
cal sü = 14.90 kN/m²
UK log. Spirale = 2.14 m u. GOK
Länge log. Spirale = 4.32 m
Fläche log. Spirale = 2.35 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 36.85;  Nd0 = 24.42;  Nb0 = 14.89
Formbeiwerte (x):
nc = 1.034; nd = 1.032; nb = 0.982

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 4.85 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.28 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.28 cm
  rechts oben = 0.28 cm
  links unten = 0.28 cm
  rechts unten = 0.28 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 960.0 · 0.60 · 0.5 · 0.90 = 259.2
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 259.2 = 0.000

Grundriss

b 
= 

0.
60

b'
 =

 0
.6

0

a 
= 

10
.0

0

a'
 =

 1
0.

00

x

y

160.0 160.0

160.0160.0

Fv,k=960.0

s=0.3s=0.3

s=0.3s=0.3

System

x

z

371.75

371.40

370.65
370.45
370.20

369.90

369.00

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

GS = 370.65

b = 0.60

 GW = 371.40

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
21.0 11.0 27.5 30.0 50.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (fest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
21.0 11.0 27.5 30.0 50.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (fest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 1 Streifenfundament 160 kN/m²
Anlage 4, Blatt 1



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

371.75

371.40

370.65

370.45

370.20

369.90

369.00

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

4.5

5.0
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b = 0.60

GS = 370.65

 GW = 371.40

220.0

157.5

124.4

102.0

84.5

70.9

60.2

51.7

45.0

39.5

35.0

31.3

28.2

25.6

23.4

21.5

19.8

18.3

17.1

15.9

14.9

13.3

14.0

Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 370.65 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 1320.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 0.600 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 1256.2 / 897.30 kN/m²
Rn,k = 7537.29 kN
Rn,d = 5383.78 kN
Vd = 1.35 · 1320.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 1782.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.331
cal j = 32.4 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 20.56 kN/m²

cal g2 = 11.13 kN/m³
cal sü = 14.90 kN/m²
UK log. Spirale = 2.14 m u. GOK
Länge log. Spirale = 4.32 m
Fläche log. Spirale = 2.35 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 36.85;  Nd0 = 24.42;  Nb0 = 14.89
Formbeiwerte (x):
nc = 1.034; nd = 1.032; nb = 0.982

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 5.48 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.39 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.39 cm
  rechts oben = 0.39 cm
  links unten = 0.39 cm
  rechts unten = 0.39 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 1320.0 · 0.60 · 0.5 · 0.90 = 356.4
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 356.4 = 0.000

Grundriss

b 
= 

0.
60

b'
 =

 0
.6

0

a 
= 

10
.0

0

a'
 =

 1
0.

00

x

y

220.0 220.0

220.0220.0

Fv,k=1320.0

s=0.4s=0.4

s=0.4s=0.4

System

x

z

371.75

371.40

370.65
370.45
370.20

369.90

369.00

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

GS = 370.65

b = 0.60

 GW = 371.40

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
21.0 11.0 27.5 30.0 50.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (fest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
21.0 11.0 27.5 30.0 50.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (fest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 1 Streifenfundament 220 kN/m²
Anlage 4, Blatt 2



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

371.75

371.40
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369.10
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 GW = 371.40

160.0
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43.8

37.6

32.7

28.7

25.5

22.8

20.5
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17.0

15.6

14.4

13.3

11.6

12.4

Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 370.65 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 960.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 0.600 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 1149.7 / 821.25 kN/m²
Rn,k = 6898.49 kN
Rn,d = 4927.50 kN
Vd = 1.35 · 960.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 1296.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.263
cal j = 32.5 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 18.67 kN/m²

cal g2 = 11.20 kN/m³
cal sü = 13.40 kN/m²
UK log. Spirale = 2.14 m u. GOK
Länge log. Spirale = 4.32 m
Fläche log. Spirale = 2.35 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 36.92;  Nd0 = 24.49;  Nb0 = 14.95
Formbeiwerte (x):
nc = 1.034; nd = 1.032; nb = 0.982

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 4.89 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.29 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.29 cm
  rechts oben = 0.29 cm
  links unten = 0.29 cm
  rechts unten = 0.29 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 960.0 · 0.60 · 0.5 · 0.90 = 259.2
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 259.2 = 0.000
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g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 2 Streifenfundament 160 kN/m²
Anlage 4, Blatt 3



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
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Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 370.65 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 1320.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 0.600 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 1149.7 / 821.25 kN/m²
Rn,k = 6898.49 kN
Rn,d = 4927.50 kN
Vd = 1.35 · 1320.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 1782.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.362
cal j = 32.5 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 18.67 kN/m²

cal g2 = 11.20 kN/m³
cal sü = 13.40 kN/m²
UK log. Spirale = 2.14 m u. GOK
Länge log. Spirale = 4.32 m
Fläche log. Spirale = 2.35 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 36.92;  Nd0 = 24.49;  Nb0 = 14.95
Formbeiwerte (x):
nc = 1.034; nd = 1.032; nb = 0.982

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 5.52 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.41 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.41 cm
  rechts oben = 0.41 cm
  links unten = 0.41 cm
  rechts unten = 0.41 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 1320.0 · 0.60 · 0.5 · 0.90 = 356.4
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 356.4 = 0.000

Grundriss
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g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 2 Streifenfundament 220 kN/m²
Anlage 4, Blatt 4



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
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Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 370.65 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 960.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 0.600 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 518.9 / 370.66 kN/m²
Rn,k = 3113.50 kN
Rn,d = 2223.93 kN
Vd = 1.35 · 960.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 1296.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.583
cal j = 28.6 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 8.29 kN/m²

cal g2 = 9.96 kN/m³
cal sü = 14.90 kN/m²
UK log. Spirale = 2.01 m u. GOK
Länge log. Spirale = 3.64 m
Fläche log. Spirale = 1.72 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 27.01;  Nd0 = 15.73;  Nb0 = 8.03
Formbeiwerte (x):
nc = 1.031; nd = 1.029; nb = 0.982

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 4.96 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.95 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.95 cm
  rechts oben = 0.95 cm
  links unten = 0.95 cm
  rechts unten = 0.95 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 960.0 · 0.60 · 0.5 · 0.90 = 259.2
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 259.2 = 0.000

Grundriss
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g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 3 Streifenfundament 160 kN/m²
Anlage 4, Blatt 5



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
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Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 370.65 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 1320.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 0.600 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 0.600 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 518.9 / 370.66 kN/m²
Rn,k = 3113.50 kN
Rn,d = 2223.93 kN
Vd = 1.35 · 1320.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 1782.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.801
cal j = 28.6 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 8.29 kN/m²

cal g2 = 9.96 kN/m³
cal sü = 14.90 kN/m²
UK log. Spirale = 2.01 m u. GOK
Länge log. Spirale = 3.64 m
Fläche log. Spirale = 1.72 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 27.01;  Nd0 = 15.73;  Nb0 = 8.03
Formbeiwerte (x):
nc = 1.031; nd = 1.029; nb = 0.982

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 5.59 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 1.32 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 1.32 cm
  rechts oben = 1.32 cm
  links unten = 1.32 cm
  rechts unten = 1.32 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 1320.0 · 0.60 · 0.5 · 0.90 = 356.4
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 356.4 = 0.000

Grundriss
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g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 3 Streifenfundament 220 kN/m²
Anlage 4, Blatt 6



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten
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Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 368.40 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 1300.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 2.000 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 2.000 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 6255.5 / 4468.23 kN/m²
Rn,k = 125110.43 kN
Rn,d = 89364.59 kN
Vd = 1.35 · 1300.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 1755.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.020
cal j = 40.0 °
cal c = 25.00 kN/m²
cal g2 = 12.00 kN/m³

cal sü = 40.45 kN/m²
UK log. Spirale = 8.05 m u. GOK
Länge log. Spirale = 21.33 m
Fläche log. Spirale = 53.86 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 75.31;  Nd0 = 64.20;  Nb0 = 53.03
Formbeiwerte (x):
nc = 1.131; nd = 1.129; nb = 0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 6.71 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.07 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.07 cm
  rechts oben = 0.07 cm
  links unten = 0.07 cm
  rechts unten = 0.07 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 1300.0 · 2.00 · 0.5 · 0.90 = 1170.0
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 1170.0 = 0.000

Grundriss

b = 2.00

b' = 2.00

a 
= 

10
.0

0

a'
 =

 1
0.

00

x

y

65.0 65.0

65.065.0

Fv,k=1300.0

s=0.1 s=0.1

s=0.1s=0.1

System

x

z

371.75371.40
370.90
370.20369.90
369.00

0.5

2.0

3.5

5.0

6.5

8.0

9.5

11.0

12.5

14.0

15.5

GS = 368.40

b = 2.00

 GW = 371.40

max dphi = 0.0 °

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
21.0 11.0 27.5 30.0 50.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (fest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
21.0 11.0 27.5 30.0 50.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (fest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 1 Bodenplatte Keller 65 kN/m²
Anlage 4, Blatt 7



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

371.75

371.40

371.20

371.00

370.10

369.10

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

b 
= 

2.
00

GS = 371.40 GW = 371.40 15.0

14.2

12.4

11.0

9.9

9.0

8.3

7.6

7.0

6.5

5.8
6.0

Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 371.40 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 300.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 2.000 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 2.000 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 1362.1 / 972.93 kN/m²
Rn,k = 27242.00 kN
Rn,d = 19458.57 kN
Vd = 1.35 · 300.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 405.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.021
cal j = 32.5 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 21.20 kN/m²

cal g2 = 11.06 kN/m³
cal sü = 6.65 kN/m²
UK log. Spirale = 3.82 m u. GOK
Länge log. Spirale = 14.40 m
Fläche log. Spirale = 26.17 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 36.93;  Nd0 = 24.50;  Nb0 = 14.96
Formbeiwerte (x):
nc = 1.112; nd = 1.107; nb = 0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 2.42 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.08 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.08 cm
  rechts oben = 0.08 cm
  links unten = 0.08 cm
  rechts unten = 0.08 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 300.0 · 2.00 · 0.5 · 0.90 = 270.0
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 270.0 = 0.000

Grundriss

b = 2.00

b' = 2.00

a 
= 

10
.0

0

a'
 =

 1
0.

00

x

y

15.0 15.0

15.015.0

Fv,k=300.0

s=0.1 s=0.1

s=0.1s=0.1

System

x

z

371.75
371.40371.20371.00

370.10

369.10

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

GS = 371.40

b = 2.00

 GW = 371.40

max dphi = 5.0 °

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
20.0 10.0 27.5 15.0 20.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (halbfest)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 2 Bodenplatte Eigenlast 15 kN/m²
Anlage 4, Blatt 8



Spannungsverlauf
für Fundamentmitte
infolge Gesamtlasten

371.75

371.40

371.20

371.00

370.00

369.00

368.00

0.5

1.0

1.5

2.0

2.5

3.0

3.5

4.0

b = 2.00

GS = 371.40 GW = 371.40 15.0

14.2

12.4

11.0

9.9

9.0

8.3

7.6

7.0

6.5

6.0

5.5

Berechnungsgrundlagen:
Norm:  EC 7
BS: DIN 1054: BS-P
Grundbruchformel nach DIN 4017:2006
Teilsicherheitskonzept (EC 7)
gR,v = 1.40
gG = 1.35
gQ = 1.50
Grenzzustand EQU:
gG,dst = 1.10

gG,stb = 0.90
gQ,dst = 1.50
Oberkante Gelände = 371.75 mNHN
Gründungssohle = 371.40 mNHN
Grundwasser = 371.40 mNHN
Grenztiefe mit p = 20.0 %

1. Kernweite
2. Kernweite

Ergebnisse Einzelfundament:
Lasten = ständig / veränderlich
Vertikallast Fv,k = 300.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,x,k = 0.00 / 0.00 kN
Horizontalkraft Fh,y,k = 0.00 / 0.00 kN
Moment Mx,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Moment My,k = 0.00 / 0.00 kN·m
Länge a = 10.000 m
Breite b = 2.000 m
Unter ständigen Lasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 2.000 m
Unter Gesamtlasten:
 Exzentrizität ex = 0.000 m
 Exzentrizität ey = 0.000 m
 Resultierende im 1. Kern
 Länge a' = 10.000 m
 Breite b' = 2.000 m

Grundbruch:
Durchstanzen untersucht,
aber nicht maßgebend.
Teilsicherheit (Grundbruch) gR,v = 1.40
s0f,k / s0f,d = 1006.7 / 719.04 kN/m²
Rn,k = 20133.07 kN
Rn,d = 14380.76 kN
Vd = 1.35 · 300.00 + 1.50 · 0.00 kN
Vd = 405.00 kN
µ (parallel zu x) = 0.028
cal j = 31.6 °
j wegen 5° Bedingung abgemindert
cal c = 15.69 kN/m²

cal g2 = 9.91 kN/m³
cal sü = 6.65 kN/m²
UK log. Spirale = 3.71 m u. GOK
Länge log. Spirale = 13.86 m
Fläche log. Spirale = 24.39 m²
Tragfähigkeitsbeiwerte (x):
Nc0 = 34.44;  Nd0 = 22.22;  Nb0 = 13.08
Formbeiwerte (x):
nc = 1.110; nd = 1.105; nb = 0.940

Setzung infolge Gesamtlasten:
Grenztiefe tg = 2.56 m u. GOK
Setzung (Mittel aller KPs) = 0.16 cm
Setzungen der KPs:
  links oben = 0.16 cm
  rechts oben = 0.16 cm
  links unten = 0.16 cm
  rechts unten = 0.16 cm
Verdrehung(x) (KP) = 0.0
Verdrehung(y) (KP) = 0.0
Nachweis EQU:
Maßgebend: Fundamentbreite
Mstb = 300.0 · 2.00 · 0.5 · 0.90 = 270.0
Mdst = 0.0
µEQU = 0.0 / 270.0 = 0.000

Grundriss

b = 2.00

b' = 2.00

a 
= 

10
.0

0

a'
 =

 1
0.

00

x

y

15.0 15.0

15.015.0

Fv,k=300.0

s=0.2 s=0.2

s=0.2s=0.2

System

x

z

371.75
371.40371.20371.00

370.00

369.00

368.00

0.5

1.5

2.5

3.5

4.5

5.5

6.5

7.5

8.5

9.5

GS = 371.40

b = 2.00

 GW = 371.40

max dphi = 4.9 °

g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Boden g g ' j c Es n
[kN/m³] [kN/m³] [°] [kN/m²] [MN/m²] [-] Bezeichnung

19.0 9.0 27.5 5.0 2.0 0.00 Mutterboden
21.0 12.0 35.0 0.0 80.0 0.00 Tragschicht
20.0 11.0 32.5 0.0 40.0 0.00 Sand, schluffig-tonig SU /ST (mitteldicht)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
19.0 9.0 27.5 10.0 10.0 0.00 Sand, stark tonig ST* (steif)
22.0 12.0 37.5 25.0 80.0 0.00 Sandstein, sehr mürbe BK 6 (sehr mürbe)
22.0 12.0 40.0 25.0 150.0 0.00 Sandstein, mürbe BK 6 (mürbe)

Setzungsberechnung RKS 3 Bodenplatte Eigenlast 15 kN/m²
Anlage 4, Blatt 9
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20304-0
RKS1RS1

RKS 1+2+3
Schicht 2 MP

26.06.2020 4,700 <1,0 <50 n.b. n.b. n.b. <0,05 <0,05 n.b. 31,0 5,0 <0,20 5,7 12,0 2,6 <0,05 0,1 16,9 <0,3

20304-0
RKS1RS1

RKS 1 Schicht
3+4 MP

26.06.2020 4,000 <1,0 <50 n.b. n.b. n.b. <0,05 <0,05 n.b. 13,0 <4,0 <0,20 5,5 7,7 2,9 <0,05 0,1 19,2 <0,3

Einstufung nach LAGA (M20, 06.11.1997) - Feststoff (Werte in mg/kg)

LAGA Z 0
LAGA Z 1.1
LAGA Z 1.2
LAGA Z 2

5, Blatt 1
Legende:

> LAGA Z 2

Erläuterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar
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20304-0
RKS1RS1

RKS 1+2+3
Schicht 2 MP

26.06.2020 6,10 13 < 10 < 5 < 5 < 0,5 < 5 < 5 < 5 < 0,2 < 0,5 < 50 <2,0 <2,0 < 5

20304-0
RKS1RS1

RKS 1 Schicht
3+4 MP

26.06.2020 5,90 11 < 10 < 5 < 5 < 0,5 < 5 < 5 < 5 < 0,2 < 0,5 < 50 <2,0 2,3 < 5

Einstufung nach LAGA (M20, 06.11.1997) - Eluat

LAGA Z 0
LAGA Z 1.1
LAGA Z 1.2
LAGA Z 2

5, Blatt 2
Legende:

> LAGA Z 2

Erläuterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar
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20304-0
RKS1RS1

RKS 1+2+3
Schicht 2 MP

26.06.2020 <1,0 <50 n.b. <0,05 n.b. 31,0 5,0 <0,2 5,7 12,0 2,6 <0,05 16,9 <0,3

20304-0
RKS1RS1

RKS 1 Schicht
3+4 MP

26.06.2020 <1,0 <50 n.b. <0,05 n.b. 13,0 <4,0 <0,2 5,5 7,7 2,9 <0,05 19,2 <0,3

Einstufung nach dem Leitfaden zur Verfüllung von Gruben und Brüchen sowie Tagebauen
Stand: 07.06.2005 - Feststoff (Werte in mg/kg) - Sand

Z 0
Z 1.1
Z 1.2
Z 2

5, Blatt 3
Legende:

> Z 2

Erläuterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar
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20304-0
RKS1RS1

RKS 1+2+3
Schicht 2 MP

26.06.2020 6,10 13 < 10 < 5 < 5 < 0,5 < 5 < 5 < 5 < 0,2 < 50 <2,0 <2,0 < 5

20304-0
RKS1RS1

RKS 1 Schicht
3+4 MP

26.06.2020 5,90 11 < 10 < 5 < 5 < 0,5 < 5 < 5 < 5 < 0,2 < 50 <2,0 2,3 < 5

Einstufung nach dem Leitfaden zur Verfüllung von Gruben und Brüchen sowie Tagebauen
Stand: 11.05.2018 - Eluat

Z 0
Z 1.1
Z 1.2
Z 2

5, Blatt 2
Legende:

> Z 2

Erläuterung: n.b. bedeutet nicht quantifizierbar
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Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Fraktion < 2 mm (Wägung)
Cyanide ges.
EOX
Königswasseraufschluß
Arsen (As)
Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)

Thallium (Tl)
Zink (Zn)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

Dichlormethan

%

%
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

DIN 19747 : 2009-07
DIN EN 14346 : 2007-03
DIN ISO 10390 : 2005-12
DIN 19747 : 2009-07

DIN EN ISO 17380 : 2013-10
DIN 38414-17 : 2017-01
DIN EN 13657 : 2003-01

DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09

DIN EN ISO 12846 : 2012-08
(mod.)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN 14039:  2005-01
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Feststoff

4,7
96,0
<0,3
<1,0

31
5,0

<0,2
5,7
12

2,6
<0,05

0,1
16,9
<50

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

n.b.

<0,2

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

° 88,2

PRÜFBERICHT 3031451 - 350532

KP INGENIEURGESELLSCHAFT für WASSER UND
BODEN GMBH
RICHARD-STÜCKLEN-STR. 2
91710 GUNZENHAUSEN

 0,1
 0

 0,1
 0,3
 1

 2
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 0,2
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 2
 1

 0,05
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 2

 50
 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
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 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
 0,05
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 0,2

Best.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

[@ANALYNR_START=350532]

30.06.2020
26.06.2020
Auftraggeber
RKS RKS 1+2+3 Schicht 2 MPKunden-Probenbezeichnung

Probenehmer
Probenahme
Probeneingang
Analysennr. 350532
Auftrag 3031451 20304-0 (Mu)

Datum 02.07.2020
27015924Kundennr.
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Anlage 7, Blatt 1



cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlormethan
Tetrachlorethen
LHKW - Summe
Benzol
Toluol
Ethylbenzol
m,p-Xylol
o-Xylol
Cumol
Styrol
Summe BTX

PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)
PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)

Eluaterstellung
pH-Wert
elektrische Leitfähigkeit
Chlorid (Cl)
Sulfat (SO4)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As)
Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Thallium (Tl)
Zink (Zn)

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

µS/cm
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

DIN 38414-4 : 1984-10
DIN 38404-5 : 2009-07

DIN EN 27888 : 1993-11
DIN ISO 15923-1 : 2014-07
DIN ISO 15923-1 : 2014-07

DIN EN ISO 14402 : 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

DIN EN ISO 12846 : 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Eluat

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
n.b.

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,1
<0,1
n.b.

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

n.b.

n.b.

6,1
13

<2,0
<2,0

<0,01
<0,005
<0,005
<0,005

<0,0005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,0002
<0,0005

<0,05

RKS RKS 1+2+3 Schicht 2 MPKunden-Probenbezeichnung

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

PRÜFBERICHT 3031451 - 350532

Erläuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfügbar,  sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflüchtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen könnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
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Best.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

Datum 02.07.2020
27015924Kundennr.
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Anlage 7, Blatt 2



RKS RKS 1+2+3 Schicht 2 MPKunden-Probenbezeichnung

Dieser elektronisch übermittelte Ergebnisbericht wurde geprüft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gültig.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

PRÜFBERICHT 3031451 - 350532

Datum 02.07.2020
27015924Kundennr.

Beginn der Prüfungen:  30.06.2020
Ende der Prüfungen:  02.07.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die geprüften Gegenstände. In Fällen, wo das Prüflabor nicht für die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse für die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfältigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulässig. Die Ergebnisse in diesem Prüfbericht werden gemäß der mit Ihnen schriftlich gemäß Auftragsbestätigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise  i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Anlage 7, Blatt 3



Analyse in der Fraktion < 2mm
Trockensubstanz
pH-Wert (CaCl2)
Fraktion < 2 mm (Wägung)
Cyanide ges.
EOX
Königswasseraufschluß
Arsen (As)
Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)

Thallium (Tl)
Zink (Zn)
Kohlenwasserstoffe C10-C40 (GC)
Naphthalin
Acenaphthylen
Acenaphthen
Fluoren
Phenanthren
Anthracen
Fluoranthen
Pyren
Benzo(a)anthracen
Chrysen
Benzo(b)fluoranthen
Benzo(k)fluoranthen
Benzo(a)pyren
Dibenz(ah)anthracen
Benzo(ghi)perylen
Indeno(1,2,3-cd)pyren
PAK-Summe (nach EPA)

Dichlormethan

%

%
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

DIN 19747 : 2009-07
DIN EN 14346 : 2007-03
DIN ISO 10390 : 2005-12
DIN 19747 : 2009-07

DIN EN ISO 17380 : 2013-10
DIN 38414-17 : 2017-01
DIN EN 13657 : 2003-01

DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN ISO 11885 : 2009-09

DIN EN ISO 12846 : 2012-08
(mod.)

DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 11885 : 2009-09
DIN EN 14039:  2005-01
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02
DIN 38414-23 : 2002-02

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

DIN EN ISO 22155 : 2016-07

Feststoff

4,0
97,6
<0,3
<1,0

13
<4,0
<0,2

5,5
7,7
2,9

<0,05

0,1
19,2
<50

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

n.b.

<0,2

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg

° 90,1

PRÜFBERICHT 3031451 - 350533

KP INGENIEURGESELLSCHAFT für WASSER UND
BODEN GMBH
RICHARD-STÜCKLEN-STR. 2
91710 GUNZENHAUSEN
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 50
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 0,05

 0,2

Best.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

[@ANALYNR_START=350533]

30.06.2020
26.06.2020
Auftraggeber
RKS RKS 1 Schicht 3+4 MPKunden-Probenbezeichnung

Probenehmer
Probenahme
Probeneingang
Analysennr. 350533
Auftrag 3031451 20304-0 (Mu)

Datum 02.07.2020
27015924Kundennr.

[@BARCODE= | |R]
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Dr. Paul Wimmer
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Anlage 7, Blatt 4



cis-1,2-Dichlorethen
trans-1,2-Dichlorethen
Trichlormethan
1,1,1-Trichlorethan
Trichlorethen
Tetrachlormethan
Tetrachlorethen
LHKW - Summe
Benzol
Toluol
Ethylbenzol
m,p-Xylol
o-Xylol
Cumol
Styrol
Summe BTX

PCB (28)
PCB (52)
PCB (101)
PCB (118)
PCB (138)
PCB (153)
PCB (180)
PCB-Summe

PCB-Summe (6 Kongenere)

Eluaterstellung
pH-Wert
elektrische Leitfähigkeit
Chlorid (Cl)
Sulfat (SO4)
Phenolindex
Cyanide ges.
Arsen (As)
Blei (Pb)
Cadmium (Cd)
Chrom (Cr)
Kupfer (Cu)
Nickel (Ni)
Quecksilber (Hg)
Thallium (Tl)
Zink (Zn)

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg
mg/kg

mg/kg

µS/cm
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mg/l

DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
DIN EN ISO 22155 : 2016-07
Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05
DIN EN 15308 : 2008-05

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

DIN 38414-4 : 1984-10
DIN 38404-5 : 2009-07

DIN EN 27888 : 1993-11
DIN ISO 15923-1 : 2014-07
DIN ISO 15923-1 : 2014-07

DIN EN ISO 14402 : 1999-12
DIN EN ISO 14403-2 : 2012-10
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

DIN EN ISO 12846 : 2012-08
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

Eluat

<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
<0,1
n.b.

<0,05
<0,05
<0,05
<0,05
<0,05

<0,1
<0,1
n.b.

<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01
<0,01

n.b.

n.b.

5,9
11

<2,0
2,3

<0,01
<0,005
<0,005
<0,005

<0,0005
<0,005
<0,005
<0,005

<0,0002
<0,0005

<0,05

RKS RKS 1 Schicht 3+4 MPKunden-Probenbezeichnung

Die Analysenwerte der Feststoffparameter beziehen sich auf die Trockensubstanz, bei den mit ° gekennzeichneten Parametern auf die
Originalsubstanz.

PRÜFBERICHT 3031451 - 350533

Erläuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfügbar,  sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.
Die Einwaage zur Untersuchung auf leichtflüchtige organische Substanzen erfolgte im Labor aus der angelieferten Originalprobe. Dieses
Vorgehen könnte einen Einfluss auf die Messergebnisse haben.
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Best.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

Datum 02.07.2020
27015924Kundennr.
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Anlage 7, Blatt 5



RKS RKS 1 Schicht 3+4 MPKunden-Probenbezeichnung

Dieser elektronisch übermittelte Ergebnisbericht wurde geprüft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gültig.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

PRÜFBERICHT 3031451 - 350533

Datum 02.07.2020
27015924Kundennr.

Beginn der Prüfungen:  30.06.2020
Ende der Prüfungen:  02.07.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die geprüften Gegenstände. In Fällen, wo das Prüflabor nicht für die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse für die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfältigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulässig. Die Ergebnisse in diesem Prüfbericht werden gemäß der mit Ihnen schriftlich gemäß Auftragsbestätigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise  i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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Färbung (Labor)
Trübung (Labor) *
Geruch (Labor)

pH-Wert (Labor)
Leitfähigkeit bei 20 °C (Labor)
Leitfähigkeit bei 25 °C (Labor)

Ammonium (NH4)
Calcium (Ca)
Magnesium (Mg)

Chlorid (Cl)
Nitrat (NO3)
Sulfat (SO4)
Sulfid leicht freisetzbar
Säurekapazität bis pH 4,3
Säurekapazität bis pH 4,3 nach Marmorlöse-
V.

Carbonathärte

Carbonathärte

Nichtcarbonathärte

Nichtcarbonathärte

Gesamthärte

Gesamthärte

Kalkl. Kohlensäure
Gesamthärte (Summe Erdalkalien)

Betonaggressivität (Angriffsgrad DIN 4030) *

µS/cm
µS/cm

mg/l
mg/l
mg/l

mg/l
mg/l
mg/l
mg/l
mmol/l
mmol/l

°dH

mg/l CaO

°dH

mg/l CaO

°dH

mg/l CaO

mg/l
mmol/l

DIN EN ISO 7887 : 1994-12
visuell

DEV B 1/2 : 1971

DIN EN ISO 10523 : 2012-04
Berechnung aus dem Messwert

DIN EN 27888 : 1993-11

DIN ISO 15923-1 : 2014-07
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02
DIN EN ISO 17294-2 : 2005-02

DIN ISO 15923-1 : 2014-07
DIN ISO 15923-1 : 2014-07
DIN ISO 15923-1 : 2014-07
DIN 38405-27 : 1992-07
DIN 38409-7-2 : 2005-12

DIN 38409-7-1: 2004-03

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

Berechnung aus Messwerten der
Einzelparameter

DIN 4030-2 : 2008-06
Berechnung aus Messwerten der

Einzelparameter
DIN 4030-1 : 2008-06

Sensorische Prüfungen

Physikalische Parameter

Kationen

Anionen

Berechnete Werte

Summarische Parameter

braun
stark getrübt

modrig

7,9
262
292

0,80
84
19

8,0
20
24

<0,050
1,25
44,0

3,5

35,0

13

126

16,1

161

941
2,88

XA3, sehr stark
angreifend

AGROLAB Labor GmbH, Dr-Pauling-Str.3, 84079 Bruckberg
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 0,05
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PRÜFBERICHT 3031449 - 350530

KP INGENIEURGESELLSCHAFT für WASSER UND
BODEN GMBH
RICHARD-STÜCKLEN-STR. 2
91710 GUNZENHAUSEN

GrenzwertBest.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

[@ANALYNR_START=350530]

30.06.2020
29.06.2020 12:41
Auftraggeber
RKS 3 / WPKunden-Probenbezeichnung

Probenehmer
Probenahme
Probeneingang
Analysennr. 350530 Wasser
Auftrag 3031449 20304-0

Datum 03.07.2020
27015924Kundennr.

[@BARCODE= | |R]
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Oxidierbarkeit (KMnO4-Verbrauch)
KMnO4-Index (als O2)

mg/l
mg/l

DIN EN ISO 8467 : 1995-05
DIN EN ISO 8467 : 1995-05

13
3,3

 0,5
 0,13

Dieser elektronisch übermittelte Ergebnisbericht wurde geprüft und freigegeben. Er entspricht den
Anforderungen der EN ISO/IEC 17025:2005 an vereinfachte Ergebnisberichte und ist ohne Unterschrift
gültig.

AGROLAB Labor GmbH, Julian Stahn, Tel. 08765/93996-400
serviceteam1.bruckberg@agrolab.de
Kundenbetreuung

PRÜFBERICHT 3031449 - 350530

Erläuterung: Das Zeichen "<" oder n.b. in der Spalte Ergebnis bedeutet, der betreffende Stoff ist bei nebenstehender
Bestimmungsgrenze nicht quantifizierbar.
Die parameterspezifischen Messunsicherheiten sowie Informationen zum Berechnungsverfahren sind auf Anfrage verfügbar,  sofern die
berichteten Ergebnisse oberhalb der parameterspezifischen Bestimmungsgrenze liegen.

GrenzwertBest.-Gr.Einheit Ergebnis Methode

Datum 03.07.2020
27015924Kundennr.

Beginn der Prüfungen:  30.06.2020
Ende der Prüfungen:  03.07.2020

Die Ergebnisse beziehen sich ausschließlich auf die geprüften Gegenstände. In Fällen, wo das Prüflabor nicht für die Probenahme verantwortlich
war, gelten die berichteten Ergebnisse für die Proben wie erhalten. Die auszugsweise Vervielfältigung des Berichts ohne unsere schriftliche
Genehmigung ist nicht zulässig. Die Ergebnisse in diesem Prüfbericht werden gemäß der mit Ihnen schriftlich gemäß Auftragsbestätigung
getroffenen Vereinbarung in vereinfachter Weise  i.S. der ISO/IEC 17025:2005, Abs. 5.10.1 berichtet.
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